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ACIKLAMALAR

KOD 581M SP099
ALAN Harita-Tapu-Kadastro
DAL/MESLEK Haritacilik
MODULUN ADI Enerji Nakil Hatti Haritalar:
MODULUN Teknigine uygun olarak enerji nakil hatti haritalan cizebilme
TANIMI beceris kazandiracak 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL
YETERLIK Enerji nakil hatt: haritalar yapmak
Genedl Amag
Teknigine uygun olarak enerji nakil hatti haritaarin
Gizebileceksiniz.
Amaclar
MODULUN AMACI | 1.Teknigine uygun olarak enerji nakil hatti etit calismasi
yapabileceksiniz.

2.Teknigine uygun olarak arazi degerlerini hesaplayarak hattin
plan profilini ¢ikarabileceksiniz.

3.Teknigine uygun olarak Dbelirlenen direk vyerlerini
Uzerinde tespit edip aplikasyonunu yapabileceksiniz.

arazi

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Donanmim: Arazi (1/25000'lik topografik harita, krokiler, A3 ve
A4 kdgidi, kalem, silgi), elektronik 6lgme aleti, reflektor, mira,
ahsap kazik

DONANIMLARI

Ortam: Sinif, arazi ortam

Modul icinde yer alan her dgrenme faaliyetinden sonra verilen
OLCME VE 6lgme araclar1 ile kendinizi degerlendireceksiniz.
DECERL ENDIRME Ogretmen modiul sonunda Olgme araci (goktan secmeli test,

dogru-yanlis vb.) kullanarak modil uygulamalar ile kazandigimz
bilgi ve becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Elektrigin bulunusu ile birlikte insanlar enerjiye ulasmanin ¢esitli yollarim aramiglar
ve farkli yollardan enerjiye ulasabilmislerdir. Elektrik bilindigi gibi kullanim alanlarinda
yani evin, enddstrinin vb. hemen yaninda Uretilip kullanilamayan bir enerjidir. Dolayisiyla
bu enerjinin Uretildigi yerden tiketildigi yere tasinmasi gerekmektedir ki bu da Enerji iletim
yada Nakil hatlar1 ile mimkun olmaktadir.

Enerji nakil hatlari, tellerin gelisi glizel bir yerden baska bir yere cekilmesi ile tesis
edilemezler. Bu hatlar guvenlik, maliyet, cografi sartlar vb. unsurlar distintlerek bir proje
calismasindan sonra tesis edilebilirler. Enerji nakil hatlarinin tesis asamasi bir takim
topografik calismalar: gerekli kilar.

Enerji nakil hatlarimin tesis edilmesinde gerekli olan topografik calismalar, enerjinin
nakledilecegi guzergdhin belirlenmesi ve bu glzergéh Uzerinde gerekli sabit noktalar
Uretildikten sonra bu sabit noktalar: kullanarak giizergéh haritalarimin elde edilmesi seklinde
Ozetlenebilir.

Medeki egitiminizi tamamladiktan sonra g¢esitli kurum ve kuruluglarda mesleginizi
icra edeceksiniz. Elinizdeki bu galisma gerek ¢zel haritacilik birolarinda gerekse Elektrik
isletmeleri vb. kurumlarda istihdam olanagi bulabilecek olan sizlerin karsilasabileceginiz
Enerji Nakil Hatt1 projelerinin hazirlanmasinda rehber olmasi amaciyla hazirlanmustir.

Elinizdeki modil enerji nakil hatti haritalarinin - hazirlanmasinin -~ 6gretimine
yoneliktir. Bu modul ile teknigine uygun olarak enerji nakil hatti haritalar1 ¢izebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Teknigine uygun olarak enerji nakil hatt1 et(it calismasi yapabileceksiniz.

(ARASTI RMA )

> Modile baslamadan once arazi 6lgme ve hesaplari dersinde gorduklerinizi

yeniden gbzden gegiriniz.

1. ENERJI NAKIL HATTI ETUT
CALISMALARI

Elektrik hattinin glvenli bir sekilde yapimu ve elektrigin minimum kayiplarla
iletilmesi ¢ok dnemlidir. Bu nedenle Enerji Nakil Hatlarimin (ENH) désenmesinde asagidaki
husudar dikkate alinir:

Maliyet

Iletim hattinin glizergahi
Cografik durum

Arazi durumu

Hattin glvenlik konumu
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Y ukarida sayilan hususlarin yerine getirilebilmesinde yer tespiti ve etiit calismalarinin
Onemi buyuktur.

1.1. Enerji Iletim Hatlar:

Elektrik iletim hatti, elektrik santralinde kontrolli ve planli olarak elde edilmis
elektrik enerjisinin santrallerden dagitim hatlarina iletilmesini saglayan hatlardir. Elektrik
Uretim tesisleri ile elektrik tuketim bolgeleri yakinlarindaki transformator istasyonlari,
transformator istasyonlar: ile son tiketici arasinda elektrik enerjisi iletimini saglayan
sistemdir.

Elektrik iletim hatlar1 yiksek ve distk gerilim olmak Uzere ikiye ayrilir. Y Uksek
gerilim hatlar: genellikle santral ile yerleske arasina dosenir. DusUk gerilim hatlar: ise sehir
ici elektrik dagittminda kullamlir.



Resim 1.1: Enerji nakil hatti

Modern cagda agik arazide, uzun ENH'’leri (enerji nakil hatti) havai hat; yerlesim
yerlerinde ise yer ati ENH olarak tesis edilirler. Hava hatti bir ENH; bakir veya
a Uminyumdan iletken kablo, tasiyici direk ve tasiyict direk ile iletken arasindaki baglantiy:
saglayan yalitkan izolatérden olusur. Tirkiye deki ENH sistemleri Tirkiye Elektrik iletim
AS (TEIAS) tarafindan tesis edilip calistirilmaktachr.

Enerji nakil hatlarimin yatirnmina karar verildikten sonra hattin tamamlanmasina kadar
olan asamalar sunlardir:
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Baglant: anlasmasi yapilmasi.

Enerji nakil hattinin bagli sisteme dahil edilmesinin tespiti.

Enerji hattimin gegecegi guizergahin tepsinin yapilmasi ve ilgili kuruluslardan
musaadel erinin ainmasi.

Tespit edilen giizergdhin TEIAS kurumuna onaylatilip kurum tarafindan yer
tediminin alinmasi.

Guzergahin plan ve profilinin ¢ikartiimast igin arazi calismalarinin yapihip
hazirlanan projenin direk yerlerinin tespiti veilgili kuruma onaylatilmasi.
Direklerin araziye aplikasyonu, ayak enkesit diyagramlarinin alinmas: ve ilgili
kuruma onayl attirilmasi.

Direk yerlerinin ve direk aralarinda kalan kisimlarla ilgili kamulastirma
planlarimin  hazirlanmast  ve ilgili  kuruluslara onaylatilmast  (kadastro
midurligiine, TEIAS’a ve orman idaresing).

Tarim il mudurlGiguinden tarim dis1 amaca tahsisinin yapilmasi.

Kamulastirilacak parsdllerleilgili kiymet takdirinin yapilmast.

1.2. Teknik Komisyonun Kurulmasi

Elektrik dagitim kurumlarimn yatirim programlarinda projelendirilme sirasi bekleyen
hatlar daima varcir. Oncelik sirasina gore bu hatlarin yapimi yillik calisma takwiminde
siraya konulur ve o yilin yatirnm programina alinir.



Yatinm programina uygun olan yani hat g¢ekilmes distntlen bir enerji nakil hattt
projesi icin kurum icinde; proje mudirl iginden bir eektrik mihendisi, tesis muddrl Ggiinden
bir elektrik mihendisi veya elektrik teknisyeni, kamulastirma dairesinden de en az bir
topograf bir araya gelerek teknik komisyonu olustururlar.

Teknik komisyon 1/25000'lik harita Uzerinde enerji tasinmasi gereken guzergahla
ilgili 6n ¢alismalarint yapar ve hazirladiklar: raporu kurum igindeilgili birime sunarlar.

1.3. Baslangic ve Bitis Noktalarindaki Nihayet Direklerinin
Yerlerinin Belirlenmesi

Enerji nakil hatti gereken glizergdhin yeri 1/25000'lik paftalardan tespit edilerek
glizergah Uzerinde hattin baslangic ve bitis noktalar1 belirlenir.

Baslangi¢ ve bitis noktalarindaki nihayet direklerinin seciminde su hususlar dikkate
alinacaktir.

> Hattin trafo merkezine gelis-gidis yonleri ve ileride baglanacak hatlarin gelis-
gidis yonleri de gtz 6nline alinarak uygun bir yer secilecektir.

> Nihayet direginin trafo portal ekseninden 15 ile 70 metre tzerinde olmasi tercih
edilir.

> Portaldan nihayet diregine cikis acisi 67 graddan kigik ve 133 graddan biyuk
olmamalidir. Nihayet direginde de hattin gidis yoniyle 167-233 grad arasinda
act saglanmalidir.  Bu  konumlarin  gergeklestiriimemesi  hdlinde konu
incelenerek cevirme konsolu ilavesi veya baska bir ¢6zUm bulunacaktir.

> Nihayet direklerinin yeri belli olduktan sonra guzergéh Uzerinde ugranmasi
gerekli noktalar varsa bunlar tespit edilip /25000 6lgekli haritalaraislenecektir.

1.4. Guzergah Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar

Baslangic ve bitis noktalart tespit edildikten sonra hattin gizergdhinin tespit
edilmesine gegilir. Glizergéh 1/25000' lik haritada asagidaki husudar dikkate alinarak tespit
edilir.

> Hat mimkun oldugu kadar kisa olacaktir.

»  Tesis bakim ve isletme kolayliklar1 yoniinden hatlarin yola yakin olmasi, yol
olmayan yerlerde ulasim kolaylig1 hususu dikkate alinacaktir.

> Nehir, vadi, s vyatagi, celtik tarlasi, bataklik, heyelan, cig ve kaya
dokuntulerine maruz alanlardan gegilmeyecek, sonra etlt sirasinda Glizergah ta
bu tip zeminlere kisa araliklarda rastlanmasi hdlinde bu gibi hususlar plan-profil
Uzerinde belirtilecektir.

> Meskln yerlerden; meskin olmamasina ragmen imar planina dahil micavir
aanlardan, orman, zeytin ve meyve agaclar, kavaklik gibi kiymetli agaclarla
ortuli aanlardan askeri birliklerin bulundugu aanlardan gegilmeyecektir.
Zorunlu hdllerde parseller arasindan ve yol kenarlarindan gecilebilir.

> Hatta dik dogrultuda yikselme 6zelligi gosteren zeminlerden kagilacaktir.



E.N.H

10 km

Demir yolu, kara yolu, su kanal1, enerji ve haberlesme hatlari, nehir, dere ve
vadiler sk sik kesilmeyecektir. Kesmeler varsa dik kesme imkanlar
arastirllacaktir. Demir yollar: kesme agisi 80 graddan kiiclik olmayacak, zorunlu
hélerde kisa devre akimina gore incelemek kosuluyla daha kicuk agi ile
kesisme mimkiin olabilecektir. Kesismelerde klerans: saglayabilmek icin kisa
acikliklarda direk konabilecek yerler aranacaktir.

Demir yolu ve kara yolu istimlak simrlarindan en az 20 metre olmak (izere en
yakin diregin boyu 12 metre tol eransla gegilecektir.

Gaz ve petrol boru hatti ile yan yana veya paralel gecislerde en yakin iletkenin
iz disUmii ile boru ekseni arasinda en az 30 metre, birbiri ile kesisme halinde de
direk ayagina en az 30 metrelik mesafe saglanacaktir.

Hat glizergéhlar: hava alani, radar ve telsiz istasyonlarinin 6zelliklerine gore soz
konusu tesiderin calismalarini etkilemeyecek kadar uzakta secilecektir. Hava
aanlart yakimn da 10 km yaricapinda daire mesafesince kesinlikle girilemez.
Hava alanina hattin uzakligi 7 km’ den kisa olmamalidir.

DSI kanallarindan gegilirken tel yiksekligi 13,5 metre olmasi gerekmektedir.

HAVA ALANI | 13.5m

JT km ! 1 }
bsT Kanall

Sekil 1.1: Glizergah hava alani iliskisi Sekil 1.2: Kanal gegilirken tel yiksekligi
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Kucguk hat buylk hattin Gstiinden gecemez.

Demir yollarinda durdurucu direklerle gegis saglanir.

Otoyol kenarlarinda gecis saglanirken +2 metre emniyet mesafesi saglanmalidir.
Acilar terskiris yapmamalidir.

Uzun mesafeli direklerin ontinde durdurucu direk kullamimalidir. Direk ara
mesafesi bir dnceki mesafenin 2,5 katint gecmemelidir.

Guzergéh secimi sirasinda civarda yapilmis ve yapilacak her tirll tesider icin
kara yollari, DSI, ziraat teknisyenligi, orman idared, il imar mudurligi ve
belediyelerle temas edilerek hattin gecisi icin bilgi ve gerekli izinler alinmalidir.
Mahallinde temin edilemeyen bilgiler merkezden alinmalidir. Bargj yapilacag:
Ogrenilmis ise bargj kodunun maksimum kodul/25000 6lgekli haritalar tzerine
islenmelidir. Bu kuruluslarin guizergéh Uzerinde bulunan tum projeleri profile
islenecektir.

Patlayici madde depolar: ve cimento fabrikalarinin kil etki alanlarinin disindan
gecilmelidir.

Enerji iletim hatlar: ile PTT hatlarimn kesisme agilart mecbur kalinmadikga 60
dereceden kiguk olmayacaktir.

Kavak tarlast hélinde olan kavak yetistirme aanlarindan glzergah
gecirilmeyecek, hattin uzamasi sz konusu olsa bile baska glizergah aranacaktir.



Gegiste zorunluluk varsa mahalli kavakcilik arastirma orgutl ile temas edilecek,
bu bdlgedeki kavaklarin verimlilik boyu 6grenilerek calismada dikkate
alinacaktir.

> Hat guzergéhlart 6zel cevre koruma bolgelerinden gecmek zorunda kalirsa
Basbakanlik Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanligindan gerekli izinler
ainmalidir.

1.5. Some Noktalarimin Secimi ve Giizergah Kiris Agist

Guzergdhin her kink noktast some noktasidir. Bu noktalar S1, S2,.... diye
issmlendirilir.

&z

&1
&3

Sekil 1.3: Some noktalari

Some noktalarinin segiminde ise asagidaki hususlar dikkate alinr.

> Some adedi olabildigince az, zorunlu héller disinda some agisi fazla keskin
olmayacaktir.

> Some yeri secilirken ileri ve geriye konacak direk yeri dikkate alinacaktir.
Gerekirse kabaca bir profil cikarilarak some yeri segilecektir. Kritik yerlerde
somenin kaydirilabilmes icin aliymana yirmiser metre mesafelerle noktalar
okunarak seritvari bir plankote ¢ikarilacaktir.

Yukaridaki sekilden ve tammdan da anlasilacagi Uzere some noktalari glizergéh
Uzerinde bir agi olustururlar. Some noktalarimin bu acilarn giizergédh kirg agisi olarak
isimlendirilir. Glzergah kiris acilar: hattin riizgér yuki ile dogrudan ilgilidir.

1.6. Yer Tedimi

Segilen guzergah, gerekli topografik olculeri yapmak Uzere mahallinde bir tutanakla
yukleniciye teslim edilir. Dort kopya hélinde dizenlenecek olan tutanaklar TEK yetkilileri
ile yUklenicinin yetkili elemam ve etidu yapacak olan topograf veya mihendis tarafindan
imzalanarak taraflaraikiser kopya olarak verilir.

1.7. Topografik Olgtimlerin Yapilmas

Hattin yapimu igin tesim alinmasindan sonra topgrafik 6lglimlerine baslanir. Bu
asama, aliyman tesis, some noktalarinin dlglilmesi, etit calismalar: ve poligon tesisinden
olusur.



Olgiim yaparken su husudara dikkat etmek gereklidir:

iki istasyon arasindaki noktalarinin yarisi ilerden yarisi geriden okunacaktir.

Krokici ve alet operatori okunan noktalarda, birbirlerini dogrulayarak iletisim

kuracaklardir.

Tamamen diiz yerde dahi 50 m’de bir detay alinnus olacaktir. Dik yamaclar

aynt meyil ile devam etseler bile nokta adedi siklastirilacaktir.

Guzergéh civarindaki nirengi, poligon, sehir haritalari poligonlart sehir ve

koylerin minarel erine baglant: yapil acaktir.

Y atay ve disey mesafeler 0,01 grada kadar okunacaktir. istasyon aralarinda ve

eksen Uizerinde kirik yerlere prizma tutularak boyuna profil ¢ikarilacaktir.

Guzergéh ekseninin kat ettigi bitln arazi kiriklari, dereler ve azami feyezan

(suyun yukselebildigi kot) hatti, her tarll insaat ve imalat, yol, demir yolu,

koprd, platform kotlari ve kat edilen bitin telefon, telgraf, enerji nakil

hatlarimn kotlar: tespit edilecektir.

Demir yolu, kara yolu ve enerji nakil hatlar1 ile kesisme acilart oOl¢llerek

istimlak siniri ve kilometreleri tespit edilecektir.

> Kat edilen enerji nakil hattinin Uzerinden veya altindan gegilecegi dikkate
ainmadan bittn tellerin yukseklikleri hattin iki tarafina atilacak poligonlardan
okunarak kontrollU olarak 6lcllecektir. Hattin her iki tarafindaki ilk direklerin
ara mesafesi, kotu, yiksekligi, konsol boy ve yuksekligi, olculerek direk
numarasi ve tipleri not edilecektir. Ayrica yan profil ve iki kat1 mesafesindeki
tel yukseklikleri tespiti icin dusey a1 alinacaktir. Tel yikseklikleri aimrken
termometre ile sicaklikta 6lgtlmelidir.

»  Aliymanin kestigi sev Ustl ve sev atlarinin nokta ile tespiti sag ve solda
uzantilar1 dayine noktatutularak tespit edilecektir.

> Barg ve barg sahalarindan gecildigi takdirde, etit poligonlarim mutlaka

1/25000'likte meveut nirengilere veya DSI tarafindan barg galismalarina esas

olmak Uzere tesis ettikleri nirengi ve poligonlara baglanarak kot irtibati

yapilacaktir.

YV VYV ¥V VY VYV

A\

1.7.1. Aliyman Tesisi ve Some Noktalarimin Olglilmesi

Guzergédhi segilen enerji iletim hattimn 6nce aliyman tesis edilir. Aliyman tesis
etldin iskelet yapisini olusturdugu icin dizgiin olmak zorundadir. Aliyman tesisi igin 6nce
some noktalarina Kkarsilikli birbirini gorecek sekilde bayrak dikilir. Someden someyi
gorebiliyorsak istikamet verilerek some noktalar: arasina aiymanda olmak Uzere flamalar
dikilerek durulan poligon noktalarina betonlar gdmuldr. Her 1,5 km’de ya da her hakim
tepede betonlarin gdmilmesi gereklidir. Some noktalar: birbirini gdérmiyor ise iki some
arasinda araya girme islemi yapulir.

Araya girdigimiz hakim tepelerde Elektronik alet yardimiyla ara noktasin tesis eder,
gerekirse roperleriz. Araya giremedigimiz durumlarda her iki noktay: goren geri ya daileri
istikamette tepe varsa uzantiya (istikametine) girerek aliyman: tesis ederiz. Aliyman tesis
edildikten sonra ettide baglanir.



1.7.2. Etat Calismas

Guzergahin gececegi kabaca belirli olan kisimlar icin biyuk o6lcekli topografik bir
harita Uretmek icin gerekli arazi ve buro ¢alismalarina etit denir.

Guzergéh secimine giderken elimizdeki 1/25000 olcekli harita ile izleyecegimiz
istikamette bulunan tepe, vadi, dere yatagi, orman gibi haritada bulunan veya zeminde tesis
mevcut haritada mevcut olmayan cizimler kontrol edilir.

Etlde Oncelikle calismaya hattin baslangic noktasindan baslamir. Etlitte iki amag
vardir. Birincisi profil kismi, aiyman dogrultusunun yan kesiti alinarak kirik noktalarin
tespitidir. Her kirik noktaya (2 m'nin (zerindeki) mira tutularak okuma yapilir. DUz
arazilerde 30 m'de bir okumak gerekir. Ayrica aiymanda bulunan yol, kanal, dere vs.
kesisme noktal arina da mira okumast yapilir.

Ettte ikinci amag plan ¢cikarmaktir. Aliyman dogrultusunu kus bakisi bakilarak yoal,
kanal, dere, ev, hatlar gibi tesislerin ya da tabii olgularin hattimiz tarafindan kesildigi ya da
yanmindan gegctigi icin maksimum 80 m sol ve sagina kadar alanlara mira okumas: gerekir.
Ornegin ev yamindan gegiliyorsak en az (i¢ kdsesine, yol gegiyorsak sag ve solundan en az 1
kenarindan nokta okumamiz gerekir. Ayni zamanda yapilan profil ve plan ¢alismalarinda
gectigimiz tesislerin yuksekliklerini almak zorundayiz. Etit de gbzleme mani olan agaclar
kesmemiz gerekir (meyve, kavak vb. agaclar hari¢). Meyve agaclarimin azami buylime
boylarim profile islememiz gerektiginden bilyiime boylar1 mahallinden 6grenilir. Ornegi
elmaagaci boyu 2 m ise bununda o y6rede buyltime boyu 6 m ise agag boyu 6 m olarak kabul
edilir.

Nihayet direklerinden etiit calismalarina baslariz. Olgekli ¢izim yapacagimiz icin bize
yatay mesafe, kot farki ve yatay agi gerekmektedir. Bu degerler hattin sonuna kadar
tasinacagr icin poligon sisteminden faydalamiriz. Mira ile etit yapiyorsak 360 m'den fazla
aciklikta poligon atilmamalidir. Poligon ara mesafesinde yaptigimiz hata hatta yansidig igin
iki durumlu olur. Kontrol icin iki durumluda geri poligona okuma yapilir. iki poligon arasi
dort kez okunmus olur. Ardindan ortalamalarini alir, esas mesafe ve kot farkini tespit ederiz.
Poligon atilirken kesinlikle ileri bayragi gormek zorundayiz. Eger ileri bayragi géremiyorsak
geri poligona bakar takla sistemi ileileri poligonu tesis ederiz. ilk bayrag gérduglimiiz yerde
geri poligonlart kontrol etmemiz gerekir. Alet boyu ve yatay agi1 baglantist kontrol
edilmelidir.

Etlt calismalarim kroki tutan kisi yonlendirir. Krokici aliymanda zeminde bulunan
(dere, tepe, yol vs.) her seyi defterine cizer. Krokici 6n istimlak planm icinde olsa gectigi
tarlalart plan Uzerine gizebilmek icin kdse noktalart okumak durumundadir. Kadastro
paftalar: varsa krokici yamndan gectigi bula bildigi betonlara okuma yaptirir. Kadastro yoksa
tarla sahiplerinden 6grendigi bilgileri krokisine yazar. Ayrica krokiye gecilen mevkiler de
yazilir.



Resim 1.2: Etit calismalarint krokici yonlendirir.

Etlt esnasinda diger kuruluslarin calismalar: varsa onlarin projelerine baglanabilmek
icin poligonlarina okuma yapilir ve krokiye islenir. Etidin insaattan ¢cok 6nce yapildigi
dustinulerek poligonlarin sokulmeyecegi yerlere cakilmast gerekir.

Etutte 6nemli olan yan profildir. 34,5 kw hatlarda 4 m, 154 kw hatlarda 8 m, 380 kw
hatlarda 16 m yan profil cikarmak gerekir. Yan profilde yikselti az ise krokiye not amamiz
gerekir. 34,5 kw hatlarda yikselti 0,5 m'nin Uzerindeyse yanal yikseltinin baglayip devam
ettigi ve bittigi yerlere okuma yapmamiz gerekir. Bu durum 154 kw hatlarda 1 m’de, 380 kw
hatlardaise 1,5 m'de uygulanir.

Yan déhilindeki kismi yukseltiler (kaya, agag, vb.) okunur ve krokiye not ainir.
Derelerin akis yoni, yollara ait yonler krokiye yazilir. Karayolu ve demir yolu istimlék
sinirlarimt kestigimiz noktalara okuma yapilir. Poligonlar kaya gibi tabii (dogal) yerlere
rastladiysa yaklasik 10 cm capinda kirmizi boya ile daire gizilir ortasim istikamet alarak
noktalanir.

Etlt sirasinda giizergah boyunca 1/25000'lik haritada mevcut nirengi ve diger tesisler
arastinlarak bunlara agi ve mesafe okunacaktir. Aliymana uzak olan nirengiler ise some veya
muhtelif poligonlarindan ag1 okunarak kestirme suretiyle tespit edilecek, ileride hattin
1/25000' lik haritaya oturtulmast bu sayede temin edilmis olacaktir.

Etit bittikten sonra gerek kroki ve gerekse Olcli defterleri tekrar gbzden gegirilerek,
ainmamis demir yolu ve karayolu kilometreleri alimir ve irtibat kurulamayan teskilatlara
mutlaka ulagilir.

Enerji nakil hattinin baslangic ve bitis nihayet direklerinde trafolar insa edilmis ise
mevcut tesisler tamamen oOlculerek tam bir réleve plam cikarilacaktir. Nihayet direklerinin
trafo tesiderine irtibatlar: ¢elik serit metre ile yapilacaktir. Trafodan cikan mevcut hatlar ise
karsilikl rasatlar yapilarak baglant: temin edilecektir. Insa edilemeyen fakat etiidii yapilmis
hatlar var ise arastirilacak ve ayni sekilde baglant: temin edilecektir.

1.7.3. Poligonlarin Tesisi

Enerji nakil hatti calismalarinda poligon noktasi olarak secilecek noktalar su
ozellikleri tasimalidir:
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> Poligon noktalar: (istasyon noktalari)) aralari ortalama 250 m, zorunluluk
halinde en fazla 350 m'yi gecemez.

> Zorunluluk halinde 350 m’den fazla mesafeli poligon atilirsa iki poligon arasi
ayricatali bir poligon hatti ile baglanmalidir.

> Poligon noktalar: etrafi kolayca gorebilecek tepecikler veya hékim noktalar
olmalidir.

> Bir poligon noktasi kendinden bir 6nceki ve bir sonraki poligon noktalarim
gorebilmelidir.

1.8. ROper Semalarinin Hazirlanmasi

Some noktalar: ve aliyman Uzerinde roperlenen poligon noktalart semt ve roperlere
mesafe ve agilar: gosterilmek suretiyle 1/200 6lgekli bir sema tanzim edilir.

Roperlerin dogal olmas: tercih edilecek, mimkin olmadig: taktirde daha cok tarla
stnirlarina beton kaziklar konacaktir. Roper mesafeleri yatay olarak okunacak ve cingleri
belirtilecektir.

1.9. Nihayet Direklerinin Olgllmesi ve Hattin Plaminin Cikarilmasi

Buraya kadar yaptigimiz caligsmalarla baslangic ve bitis noktalarini, poligon ve some
noktalarim tespit etmis olduk. Bundan sonra belirlenen bu noktalara aet kurularak alim
yapilacaktir. Bu aim ile glizergéhin plan ve profilini ¢ikartarak enerji nakil hatti direklerinin
yer tespiti calismalarina altlik saglamis olacagiz.

Araziye krokici, alet operatori, reflektdreli ve geregi kadar yardimer eleman ile cikalir.
Guzergahi ve noktalar1 belirlenen yere gidilerek, baslangic noktasindan itibaren her some
araiklarinda (her kirik noktalar arsinda) alim yapilir ve krokisi gizilir. Bu islem su sekilde

yapilir:

82,

Sekil 1.4: Krokisi cizilecek BN-S1 aralig

> Y ukaridaki gibi bir hat icin 6ncelikle BN-S1 arasinin aliminin yapilarak krokisi
Gizilmesi gerekir. Bu islemde alet BN. Noktasina kurulur ve bir sonraki poligon
noktasina kadar alim yapulir.

> Krokici bos bir sayfaya asagidaki gibi bir altlik hazirlar.

11



rﬁ I Bu kizma boy kesitin
krokisi gizilecektir.

Bu kizima plan krokisi

-
‘ gizilecelktir.

Sekil 1.5: Kroki icin althk

Kroki atligimizin boy kesit yani profil kismina BN-S1 araliginin tahmini olarak
profil gdrintisi cizilir ve bu araliktaki poligon noktaari, dere yol vb. unsurlar
gosterilir.

Kroki althgimizin plan kismuna BN-S1 araiginin tahmini olarak kusbakist
gorunttst profil ile birbirini karsilayacak sekilde cizilir.

=
BN F1 P2 oL St
oot T

L‘&ERE

Sekil 1.6: Plan kismunin alimi

EURSA

Alim yapilan yerler krokici tarafindan ¢izilir ve okunan her noktaya bir numara
verilir.

Dere, yol, sev yanal yukselti vb. tim unsurlar plan tzerinde (hattin tasima guicl
dikkate alinarak 154 kw hatlarda eksene 8 m, 380 kw hatlarda eksene 16 m
genisliginde) belirtilen araliklarda krokiye ¢izilir ve bu unsurlar aletle okunur.
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BURSA

Sekil 1.7: Tamamlannmus Kr oKi

Bu islem butin kirik noktalar arasinda (S1-S2, S3-ND gibi) yapildigi zaman batin
hattin biytn krokisi ve alimi tamamlanmis olur. Bu asamadan sonra ENH’ nin 6lcekli olarak
plan ve profili cikarilir.

Alim yaparken topografik dlcimlerin yapilmasi konusunda deginilen husudara ilave
olarak asagidaki husudar: da dikkate almak gereklidir;

> Guzergdh ekseninin 50 m sag ve 50 m solundaki 100 m genisligindeki serit
dahilindeki buttin yollar, demir yollar1, enerji, telefon ve havai nakil hatlarina ait
tesider, hendekler kopruler, orman, tarla, memba, nehir, gol, korfez, ugurum,
tas ocagi, maden ve insanlar tarafindan yapilmis diger tesiserin eksen hattina
gore durumlar: 6lcllecek ve kot verilecektir.

HH'-.

e 1I".

Ak tld':ar-a r
. N
50 m

ENH. &iizergahi
50 m -I- -|- -I-
PTT .
4 T __ PY I5T.- ANK. Kara yolu - —

Sekil 1.8: Glizergaha konu olan 100 m’lik serit
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Arazi cins kayalik, heyelan, bataklik, orman, tarla, sulu arazi, dere yatagi,
feyezan (suyun yUkselebildigi kot) yatagi seklinde yazilacaktir. Baslangic ve
bitis noktalar1 krokiye isaretlenecektir.

Direk dikilemeyecek yerler tespit edilecek ve sebebi not edilecektir.

Meyve agaci ve kavakliklar tespit edilecek yukseklikleri olgulecek yogun,
seyrek ve tekil olusuna gore kesilebilecek veya kesilmeyecek kisimlarin
sinirlara tespit edilecektir.

Her hattin volta glcine gore (4 m, 6 m, 8 m, 16 m) mesafe sag ve solda ve
yiksek tarafta guzergéh eksenine parald mira okumak suretiyle yan profil
cikarilacaktir.

Yan profil diz arazide dahi her istasyonda mutlaka alinmalidir. Arazi egiminin
degismesi halinde her aliyman noktasi i¢in yan profil alinmalidir.

Yan profil mesafesinin iki kat1 mesafes icindeki bina ve tellerde yan profil seklinde
gosterilmelidir.

>

>
>

Guzergéh civarindaki nirengi, poligon, sehir haritalari poligonlart sehir ve
koylerin minarel erine baglant: yapil acaktir.

Telefon hatlarimin hangi idareye ait oldugu ve tel adedi tespit edilecektir.
Direkleri dikilmis veya cukurlart agilmis enerji nakil hatlarinin ne hatt: oldugu
ve nereye gittigi 0grenilecek, arazide gerekli dlgimler yapilacak ve mimkuinse
projeleri temin edilerek direk tipleri 6grenilecektir.

DSI kanallar ve akaryakit boru hatlar istimlak sinirlart olgllerek mahallinde
stnirlar gosterir 0zel isaretler yok ise istimlak sahalarimn kagar metre oldugu
DSI kanalinda ekskavator (kazici is makinesi) calisip calismacigi ve bom
yiksekligi mahalli DSI ve alakali akaryakit teskilat veya isletmesinden
Ogrenilecektir.

Aliymanin kestigi sev Ustl ve sev atlarinin nokta ile tespiti sag ve solda
uzantilar1 dayine noktatutul arak tespit edilecektir.

Arazi cins kayalik, heyelan, bataklik, orman, tarla, sulu arazi, dere yatagi,
feyezan (suyun yukselebildigi kot) yatagi seklinde yazilacaktir. Baslangic ve
bitis noktalar1 krokiye isaretlenecektir.

Meyve agaci ve kavakliklar tespit edilecek yukseklikleri olgulecek yogun,
seyrek ve tekil olusuna gore kesilebilecek veya kesilmeyecek kisimlarin
sinirlara tespit edilecektir.
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Okulunuzda tesis edilmis en az ¢ sabit noktayr kullanarak, bu noktalardan bir ENH
(enerji nakil hattr) olusturunuz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Glzergah Uzerinde enerji baslangic ve

bitis noktasiru belirleyiniz. » 1/25000 olcekli haritalardan yararlammnz.

» Guzergdhin kiris agisi ve some » Some acilarin fazla keskin olmamasina
noktalarim belirleyiniz. dikkat ediniz.

» Alimda elektronik alet kullanarak
» Enerji anacak noktanin alimint yapiniz. noktalarin yerlerini kroki tzerinde
gosteriniz

» Some noktalarina karsiliklx birbirini
gorecek sekilde bayrak dikip. Once hattin
aliymamni tesis ediniz.

» Glzergah Gzerindeki some noktalarinin
alimim yapinz.

> Trafo merkezi olacak son noktada bir

> Vanl n noktanin alimin: 1N1Z. N
anlan son noktanin al yap roleve plant cikariniz.

» 1/25000 olcekli harita tzerinde » Alim yapilan noktalar1 harita Uzerinde
guzergéh belirleyiniz. isaretleyiniz.
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KONTROL LISTESI

Bu modil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olcltleri Evet | Hayrr

1. Glzergéh Uzerinde enerji baslangic ve bitis noktasin
belirlediniz mi?

2. Guzergdhin kiris acisi ve some noktalarim belirlediniz mi?

3. Enerji dinacak noktamn aimim yapitimz mi?

4. Gulzergah Uzerindeki some noktalarinin alimin yapitimz mi?

5. Varilan son noktanin alimim yapitiniz n?

6. 1/25000 olgekli harita Uzerinde guizergah: belirlediniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ye geginiz.
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Asagida yer alan ifadeleri dikkatle okuyunuz. Bos birakilan yerleri dogru
sbzcuklerle doldurunuz.

1 Enerji nakil hatlarinin (ENH) ddsenmesinde su hususlar dikkate alinir. ........... ,

........................................................................................... ve

2. Guzergahi secilen enerji iletim hattininénce ................o.e. .. tesisedilir.

3. Poligon noktalar: (istasyon noktalari) aralar: ortalama ...... m, zorunluluk h@linde en
fazla...... m'yi gegemez.

4, ENH glzergdh segilirken hava adanlarnn yakiminda ....... km vyaricapinda daire
mesafesince kesinlikle girilemez. Hava aamna hattin uzakligi ....... Km'den kisa
olmamalidr.

5. Hatta dik dogrultuda yikselme 6zelligi gosteren zeminlerden ..., .
Asagida yer alan ifadeleri dikkatle okuyunuz. Dogru olanlari D, yanhs olanlar1 Y
ileisaretleyiniz.

6. ( )Baslangic ve bitis noktalar: tespit edildikten sonra hattin glizergahinin tespit
edilmesine gegilir.

7. ( )DSI kanallarindan gegilirken tel yiiksekligi 13,5 metre olmasi gerekmektedir.

8. ( )Patlayict madde depolar1 ve ¢imento fabrikalarinin kil etki alanlarimin digindan
gecilmelidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Teknigine uygun olarak arazi degerlerini hesaplayarak hattin plan profilini
cikarabilecek siniz.

CARASTI RMA )

> Boy kesitleri ve ¢izim yontemini arastirarak bunlarin nerelerde ve nasil

kullamldigin 6greniniz. Edindiginiz bilgileri simifta arkadagslarinizla paylasinz.

2. HESAP VE PLAN PROFIL CIziMI

Arazi calismalarimt  (kroki ve alet okumalarin) tamamladiktan yani etidu
tamamladiktan sonra rasat defterinin hesaplarina baslariz.

2.1. Rasat Defteri
Once istasyonlarin kot kontrollerini yapariz. Okunan degerlerinin ortalamasi kotta +-

2,5 cm civarindaysa bu normaldir. Karsilikli okunan mesafelerde 1 m gibi farkliliklar
olabilir. Ortalamasini adiginuz istasyon degerlerini kilometrgj cetveline yazariz.

2.2. Kot ve Kilometraj Cetvelinin Dizenlenmesi

Cetvel ister elle ister bilgisayar ciktist seklinde asagidaki gibi hazirlanir. Cetvelde
nokta isimleri, noktalar arast mesafeler, noktalarin baslangictan itibaren kilometre degeri,
zemin kotlar: ve kirik agi degerlerinin bulunmas: gerekecektir.

f o
LO7T VIE rlammeE7RR CETVUELr

Son}z ve | Ara mesafe Kilomedre | Kot farki| Z e | Kmbk | Motlsr
ol Ma =+ | — | oty | Daidar
z2/6 O+ 000 160.0\ /5200
4 Sl 092.80 /15875
350.20
P2 y¥3.00

Tablo 2.1: Kot vekilometraj cetveli
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E.N.Hatti  Tarih ...... L.....2007
SOME VE ARA KOT FARKI ZEMIN KIRIK
POLIGON ME SAFE KILOMETRE - + KOTU ACILAR NOTLAR

Tablo 2.2: Kot vekilometraj cetveli

2.2.1. istasyon K otlarimn Hesaplanmasi

Her istasyonun kilometresini ara mesafeleri toplayarak buluruz. Poligon numaralarim
duz calismaya gore yazdigimiz icin kot farklari hanesine +- olarak yazilir. Baslangig
noktasina verdigimiz tabii zemin kotundan yola ¢ikarak bir sonraki istasyonun + ya da —
degerini birinci istasyonun degerinden isarete goére isleme sokup ikinci istasyonun tabii
zemin kotunu buluruz. Buldugumuz ikinci istasyonun kotundan UgUncusl ayni sekilde
isleme sokularak tim istasyon kotlar1 ayn: siraile bulunmus olur.

2.2.2. Ara Noktalarin Kotlarinin Hesaplanmasi
Buldugumuz poligon kotlar1 rasat defterindeki durulan nokta dedigimiz ilk sltuna
hizalarina yazilir. Kot istasyonun zemin kotudur. O poligondan okunan ara noktalarin

kotlarini bulmak icin o istasyonun kotuna aet boyunu ekler ve gézlem kotunu buluruz.
Go6zlem kotundan o noktalar1 kotlandiririz.

2.2.3. Kirik Acilar
Aliyman dogrultusunda yani bir dogru Uzerinde olmayan noktalarin agilarinin
bilinmesi hesaplar yéninden zorunluluktur. Bu nedenle kirik acilar dlceriz ve kot ve

kilometrg cetvelinin kirik acilar hanesine yazariz. Hesaplar tamamlaninca profil cizimine
baslariz.

2.3. Topografik Kontrol Raporu Cizelgesinin Duizenlenmesi

Hesaplamalar tamamlandiktan sonra projedeki degerlerle arazi 6l¢im degerleri
karsilastirilir ve topografik kontrol cetveli diizenlenir.
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Cetvel asagidaki Ornege uygun olarak hazirlanir. Cetvelde proje degerleri ile enerji
nakil hatti calismalarindaki mevcut durum farkliliklarimn tamami karsilastirmali olarak
bulunur.

.................... KOYU 34,5 kV'luk (3X1/0) ENERJi NAKIL HATTI TOPOGRAFIK KONTROL RAPORU

DIREK TIPI PRO:::EK' Mi‘;iu'r ALIGMANDAN KAGIKLIK (cm) DIREK EGIKLiGi (cm) | SOME
PROWJE [MEVCU

MESAFE MESAFE | SAGA| SOLA| AglI | ILERi| GERi| SAGA | soLA AgIsI

DUSUNCELER

19.95 28.16

1321 | 1321
151.14 142.93

13116 | 13116 214.04
113.29 113.29

0,48 | 048 280.10
98.70 97.37

123 | 1213
114.00 114.73

123 | 1213 20118
102.00 101.22

123 | 1213
106.19 107.48

12121 | 1221

705.18 705.18

Mesul istimlakgl Topodraf Bas Topodraf

Tablo 2.3: Topografik kontrol raporu cizelges

2.4. Plan Profil Cizimi

Boy kesitler (profiller) kara yolu, demir yolu ve enerji nakil hatlar1 projelerinin
hazirlanmasinda kullamlir. Bunlar kolay cizilebilmesi ve ucuz bir sekilde cogaltilarak
Uzerinde proje calismalar yapilabilmesi sebebi ile saydam ve milimetrik kagitlar Uzerine
cizilir. Kesitler uzun oldugundan genellikle rulo seklinde k&gitlar kullanilir.

Cizim olgegi yatay uzunluklar igin ihtiyaca gore 1/1000 ile 1/5000 arasinda alinabilir.
Dusey olcekler, gendlikle arazinin yUkseklik farklarint abartili olarak gosterecek sekilde ve
yatay 6lcege gore bes on kat daha biylk alinir.

Cizim dik koordinat esaslarina gore yapilir. Yatay eksen, uzunluklari, disey eksen de
yukseklik farklarin gosterir.
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2.4.1. Profil Althginin Dizenlenmesi

Profil k&gidinin bagindan 25 cm bogluk birakilir. Alt gizgileri k&gidin tersinden cizilir.

Cizgi araar standarttir.

Alttan 15'inci cm’'den gecen kalin cizgiden baslayarak kagidin diz tarafindan

baktigimizda su siralamay: goruriz.

ikinci

Some ve poligon numarasi, satir yuksekligi 0,5 cm

Tabii zemin kotu, satir yiksekligi 1,5 cm

Poligon ara mesafesi, satir yiksekligi 0,5 cm yuksekligindedir.

Poligon bastan mesafeleri, (istasyon kilometresi) satir yiksekligi 1,5 cm
Kilometreler, satir yiksekligi 0,5 cm

Direk numarasi, satir yiksekligi 0,5 cm

Direk tipi, satir yoksekligi 0,5 cm

Direk bastan mesafesi, satir yiuksekligi 0,5 cm

Direk aramesafes, satir yiksekligi 0,5 cm

Kirk agilar, (some yatay agist) satir yuksekligi 0,5 cm

VVVVVVYVYYVYYVY

Baslik kismina hattin adi, profil ve plan pafta no su, sayet hat 2 paftaiseilk pafta 1/2,
pafta 2/2, hat bir paftaise 1/1 gibi yazilir. Olgek 1/500(diisey), 1/2000(yatay) yazilir.

380 kw
Alacakdy - Taghk  EIH.
Profil ve Plan
O6LCEK: 1/500
1/2000
PAFTA NO: 1/2
KISIM: ND-S1 arasi
Not: Yan profil eksene 16 m
Sol: . . ...

TOPLAM Km: 12+000

SOME VE POLIGON NO.

TABIL ZEMIN KOTU

POLIGON ARA MESAFESL

POLIGON BASTAN MESAFESL

KILOMETRE

DIREK NO

DIREK TiPi

DIREK BASTAN MESAFESL

DIREK ARA MESAFESI

KIRIK ACILAR

Gizim 2.1: Plan ve profil althg
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2.4.2. Profil Cizimi

Profiller yatayda 1/2000, duseyde 1/500 Olgegi ile araziyi belirtecek nitelikte
olmalidir. Profilde once poligonlart cizer (Dikleri ¢ikariz.), ara mesafelerini, bastan
mesafelerini ve nokta numaralarim yazariz. Bu kisim iskelet sayilacagi icin kontrol
edilmelidir. Olabilecek c¢izim hatalari agirlikli olarak bu kissmda olur. Poligon dikleri
ciktiktan sonra ara aiyman noktalarinin dokimune gegilir. Nokta dokimu yapilirken
krokiden takip edilir. Profile yol, hat, ev yuksekligi gibi degerler kursun kalemle islenir. Bu
¢izim tamamlandiktan sonra poligon iz distmleri plan kismindaki aliyman cizgisineislenir.

Plan kismuint istimlak plant cizer gibi yan noktalarin tersmati yapilir. Derelerin akis
yonii, sev taramalari, yol emniyet simri, PTT ve Eneiji fletim Hatti gibi tesisler islenir.
Krokide belirledigimiz yan profil plan kissunin solunda noktalama (......... ), saginda ise
Gizgi (----- ) ¢izilir. Okunan yan noktalarin tersimi plan kisminda yapilir. Yan profil Hatta
gore 35,5 kw'da adiymana 4 m diklikte hatta paralel ainir. 154 kw’lik hatta 8 m, 380 kw’lik
hatta 16 m olmasi gerekir.

Otoyol, demir yolu ve dogal gazin istimlak ve emniyet mesafes icine “Direk
dikilemez.” yazilir.

£ gl

= ' = =]

W i 2

0¥ DERE j‘g &

DIREK € s E

DIKILEMEZ S 2 3
& 2

i | DIREK |

i DIKILEMEZ

Sekil 2.1: Plan profil Uzerinde simgelerin gosterilisi

2.4.2.1. Nokta Dokimi

Arazide alim yapilan ve krokisi ¢izilen glizergdhin alim elektronik alet ile yapilmis
ise datalar: aletten bilgisayara aktararak donusimuni yapar ve cad ortaminda agariz. Bu
asamada elimizde krokiler ve kesin noktalar1 cad ortaminda acilmis olan noktalar vardir.

Bu islemi hesapla yapacak isek rasat defterinde hesaplanan degerleri kullamriz. Her
iki sekilde de noktalar: profil atlhigimn ilgili kismina some ve poligon humarasi, tabii zemin
kotu, poligon ara mesafesi, poligon bastan mesafes ve kirik acilar asagidaki sekildeki gibi
yazanz.
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Cizim 2.2: Nokta dokumlerinin althga gecirilmesi
Noktalar daha sonra milimetrik k&gida asagidaki gibi acilir.
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Cizim 2.3: Noktalarin acilmast

Bundan sonra gereken 6lgekte (diseyde 1/500, yatayda 1/2000 gibi) her nokta arasim
krokiye bakarak ¢izgilerle birlestiririz.

P1 P2
BN&M\ e-"o—_;

Cizim 2.4: Noktalarn birlestirilmesi

Krokiyi takip ederken dikkat edilmesi gereken en dnemli konu iki nokta arasinda ne
oldugudur. Y ani bos zemin, dere, yol, sevin varhigidir. iki nokta arasi bos zemin ise diiz cizgi
ile birlestiririz. Yol var ise yol, dere var ise dere, baska her ne var ise gerekli belirteclerini
kullamriz. Bunlar Sekil 1.1'de gosterilmistir. Nokta birlestirirken noktalar arasinda ne
oldugunu da profil Uzerine yazarak belirtiriz.
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Cizim 2.5: Profilin tamamlanmas

2.4.2.2. Yan Nokta Tersimati

Birlestirme islemini belirteclerini ve yazilarini tamamladiktan sonra plan kismina
geceriz. Plan kismu profil athgimin altindaki bos aana, noktalar profildeki noktalarla
cakistirilabilecek sekilde cizilir.

Plan ciziminde alet ile yaptigimiz detay alimlar: noktalar: kullanilir. Pafta atligimn en
altindaki bos alana profildeki noktalarla gakisacak sekilde glizergah gizgis cizilir. Cizilen
glizergah Uzerine dnce noktalar dokulUr ve bu noktalar profilde yaptigimiz gibi birlestirilir.

Profil atliginin en atinda yer alan plan kisminin gizimini rasat defteri hesaplamalar:
yardimiyla yapilacak olursa glizergadh dogrultusu Uzerine yan noktalarin tersimini yaparak
nokta yerlerini tespit ederiz. Bu asamadan sonrasi tipki elektronik alet ile yapilan 6l¢cimlerin
kégida gecirilmesi gibidir.
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380 kv
Alacakdy - Tashk  EIH.
Profil ve Plan
OLCEK: 1/500
1/2000
PAFTA NO: 1/
KISIM: ND-51 arasi
Not: Yan profil eksene 16 m alinmistir

TOPLAM Km: 12+000

Hpﬂ}"w—-—a\\

51

SOME VE POLIGON NO.

P2

TARIIZEMIN KOTU

160.00

POLIGON ARA MESAFEST

2.80

18497

POLIGON BASTAN MESAFESI

0.00

2777

KILOMETRE

DIREKNO

bIREK TIPL

DIREK BASTAN MESAFESI

DIREK ARA MESAFEST

KIRIK ACILAR

230.28

£

/1] o

54

LU

JL

Cizim 2.6: Profilin tamamlanmasi

Plan ve profil tamamlandiktan sonra giizergahin proje calismalar: bitmistir.

Simdi olusturulmus bir plan profili birlikte inceleyelim. Asagida etit calismalar
tamamlanmus glizergahin plan profilini asama asama takip edelim.

> Birinci asamada profil atligim hazirladik ve profil alamnin kot taksimi yapulir.
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20
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SOME vE POLIGON HO

TABIZEMINKOTU

POLIGON ARAMESAFES|

BASTAN MESAFELER

KILOMET RE

DIREKHD

DIREKTIFD

DIREK ARAMESAFES|

DIREK BASTAN MESAFESI

TRAVERS TIRI

KIRIKACILAR

Cizim 2.7: Profil althginin hazirlanmas

> Bu asamada profil atligimn kot, mesafe, agi1 vs. haneleri doldurulur.

Fl
a0 [-00
a0 F
B Faro
0LCEK
300 300] 350
SOMEVE POLIGON ND TR 51 DIREK DIREK DIREK DIREK, DIREK OREK DIREK,
- P = = a = = =
TABIIZEMINKOTU = 2 8 3 g 3 = 2 &
g g & 3 & 2 & =4 g
i k] 5 & 5 & a
POLIGON ARAMES AFEEI [ sar [ eim | 534 | 16309 | 10055 T 38 T [
B =4 e o o = o
BASTAN MESAFELER g a b g H g g H i
= 2 =l 5 5 a8 g E 8
KILOMETRE ] | | | | I
DIREKND 1 3 4 i i i
TIREKTIFI G KS0T-Z KET-E RS0 FE0T: RETiZ RETTZ
DIREK ARAMES AFES| 59 13414 194 16309 100 £ i
DIREK BASTANMESAFEST 4 e 37693 g 5047 567,55 1
TRAVERS TRl
KIRK ACILAR 206 (13534

Cizim 2.8: Profil althgina kot, mesafe, ag yazilmasi
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> Some ve poligon noktalarindan profile dikler ¢ikilir.
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DIREFTIFI
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DIREF BAETAN MECAFED]
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205,45 (18384
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Cizim 2.9: Some ve poligon noktalarindan profile dikler ¢ikilmasi

> Noktalar birlestirilerek profil gorunttsti elde edilir.

il

b

0 b

300 b

G

Cizim 2.10: Profilde noktalarin birlestirilmesi

4“0

410

a0

_.uk-l

16T

Pan kisminda some ve poligon noktalar: isaretlenerek some agisi ve istikameti

gosterilir.
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Cizim 2.11: Planda noktalarn isar etlenmesi
> Plan kisminda noktalar birlestirilerek plan goruntisi el de edilir.
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Cizim 2.12: Planda noktalarin birlestirilmesi
Butiin asamalar tamamlandiktan sonra plan ve profil ¢izimi tamamlanmis ol ur.
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Cizim 2.13: Plan ve profilin tamamlanmas

Plan ve profil cizildikten sonra proje paftasina asagidaki gibi bir baslik
hazirlanr.
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Cizim 2.13: Plan ve profilin tamamlanmas
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Alim yaptigimz glizergah ileilgili plan profil cizimini yapinz.

Islem Basamaklari Oneriler

> Noktalarin kotlarin ve mesafe erini

S » Kot ve kilometrg] cetvelini kullammz.
belirleyiniz.

» Profil atliginin dizenlenmesi konusunda

> Profil althgim hazirlayimz. tarif edildigi gibi hazirlayiniz.

> Once some ve poligon noktal arindan

> Profil gizimini yapimz dikler ¢ikimz ve noktalar birlestiriniz.

» Plan cizimini yapinmz. » Poligon noktalarint profilden gakistirinz.

KONTROL LISTESI

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gére, uygulama faaliyeti 1’ deki 6rnek olay
incdemesini degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gére “ Evet-Hayir” seceneklerinden
uygun olan isaretleyiniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayrr
Noktalarin kotlarim ve mesafelerini belirlediniz mi?
Profil altligint hazirladimz mi?
Profil gizimini yapitimz mi?
Plan cizimini yapitimz mi?

AlwWINE

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarinmz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ye geginiz.
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Asagida yer alan ifadeleri dikkatle okuyunuz. Bos birakilan yerleri dogru
sbzcuklerle doldurunuz.

1.  Heristasyonun kilometresini .............ccceevieiiviiiiennnnn, toplayarak buluruz.

2.  Hesaplar tamamlaninca...........c.covvevi i, baslariz.

4. Profiller yatayda ................. , diseyde ................. olcegi ile araziyi
belirtecek nitelikte olmalidir.

5. Profilde 0Once .........cooiiiiiiiiiiiiiiiinn, , aa mesafelerini, bastan
mesafelerini ve nokta numaralarinm yazariz.

6. Otoyol, demir yolu ve dogal gazin istimlak ve emniyet mesafes icgine
.............................. , yazilir,

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Teknigine uygun olarak belirlenen direk yerlerini arazi Uzerinde tespit edip
aplikasyonunu yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Haritada konumlandiriimis bir noktamin arazi Uzerindeki yerini tespit etme

konusunda yontem ve teknikleri arastirimz.

3. DIREKLERIN APLIKASYONU

Hazirlanmis olan plan ve profil Uzerinde elektrik mihendisleri gerekli calismalar
yaparak direk yerlerini ve direk tiplerini belirlerler. Belirlenen direkler plan ve profil Gzerine
cizilir bu isleme sablon atmak denir.

Bu asamadan sonra belirlenen direklerin zemine aplikasyonu yapilir.

Resim 3.1: ENH diregi

3.1. Direk Yerlerinin Tespit Edilmesi

Topograflar sablonu atilmus haritalar alarak zemin Uzerinde direk yerlerini tespit eder
ve direk ayaklarinin gelecegi yerlere kaziklart cakarlar. Bu islem yapilirken asagidaki
husudlara dikkat edilmesi gereklidir.

> Hattin aplikasyon yapilacak iki somesi arasinatam bir aliyman tesis edilecektir.
Aliyman hatti Uzerinde birbirini gorecek sekilde gerekli noktalar ve ara
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noktalara isaretler dikilecek ve aplikasyon ileri isareti gOrerek yapilacaktir.
Somelerin birbirini gérmemesi durumunda (uzantisina girilerek) aliyman tesis
birbirini gbren etlit ara betonlarina gore yapilmak suretiyle aplikasyon et(t
guzergahin takip edecektir.

Iki some arasinda etlt kaziklari bulunacak (mesafe bakimindan) ve aplikasyon
direk yerine en yakin kaziktan yapilacaktir. Kazik kilometresi ile direk
kilometres arasindaki fark hesaplanacak, bu fark kadar kazik kilometresinin
ilerisine veya gerisine alinarak direk yeri isaretlenecektir.

Tekil olarak bulunmayan etiit kaziklar: ileri-geri poligon noktalarina gore tesis
edilecek ve aplikasyon bu kaziga gore yapilacaktir.

Etlt kaziklar1 siradan kaybolmus ise someler ara betonlar1 veya mevcut en
yakin kaziklar arasinda yeni bir poligon hatti tesis edilecektir.

Direklerin en yakin etlt kazigina gore profildeki yerine aplike edilmesine
ragmen; Hesap, aplikasyon ve profil hatalarim tespit edebilmek icin aplikasyonu
yapan tarafindan direk ara mesafeleri ve poligon ara mesafeleri Olgulerek
kontrol edilecektir. Bu kontrolde kilometrik mesafe karekdki x 0,003 = tecvizi
hata sistemi uygulanacaktir. Buna gore:

Iki direk ara mesafesi 1 km ise 3m
Iki direk ara mesafesi 0,810 km ise 27m
iki direk ara mesafesi 0,640 km ise 2,4m
iki direk ara mesafesi 0,490 km ise 2,1m
Iki direk ara mesafesi 0,420 km ise 2m

Profilin zemine uygunlugu Ozellikle direk yerlerinde ve sehim bakimindan
kritik yerlerde gozle kontrol edilecek ve, gerekli hallerde kot ve mesafe kontrol i
yapilacak, profil hatast gorilmesi hdlinde o kisimda yeniden profil cikarilarak
hata tespit edilecektir. Etlitten sonra yaplmis ev, yol, kanal, ENH, PTT hatti,
agaclandirma gibi yeni ingaat ve tesider ile dogal afet sonucu heyelan, ¢okintd,
akarsu yatagi degismesi gibi degisiklikler aplikasyon sirasinda tespit edilecek,
Olculerek profil ve planaislenecektir.

Yukandaki sartlara gore yapilacak aplikasyonda; direk profildeki yerinden
aiymanda olmak sartiylaileri veya geriye 1 m den fazla kayamaz, aliymandan
saga ve sola 0,10 m den fazla kagamaz.

Aplikasyon sirasinda direk yerinin aliyman Uzerinden 1 m'den fazla
kaydiriimasi icin 6nemli bir sebep varsa sebebi midurltge bildirilecektir.
5x10x33 cm ebadindaki direk merkez kaziklari, kirmizi yagli boya ile boyanr
ve istikametinde givi gakilir.

Tleri-geri ve konsol istikametindeki sigorta kaziklar1 hafriyatta kaybol mayacak
kadar uzunlukta ve ayni mesafede tercihen 10 m' de olacaktir. Degisik mesafeler
Icin not alinacaktir.

Direk numaralar: 2x5x33 cm'lik kaziklara yagli boya yazilarak merkez kazigi
yanina cakilacaktir. Ayrica agag, kaya, duvar gibi sabit noktalar varsa
boyanacak, serit metreile dlcllerek roper tesis edilecektir.

Direk yeri cok meyilli, dokuntl arazi ise veya dere yatagina ¢ok yakindaise her
iki capraz igtikametinde uygun bir uzunluk icin ayrica bir profil cikarilacak
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1/100 dlgeginde cizilerek, ilave ayaklarin segilmesi ve ayak tahkimi igin faydal:
bilgi not edilecektir.
> Dikilmis bir diregi disey egimi 0,005 (binde bes)’ten fazla olamaz.

3.2. Diregin Aliymanda ileri veya Geriye Ahinmasi

Harita ve plan Uzerinde yeri belirlenmis olan direk yerleri cesitli nedenlerle
degistirilmek zorunda kalinabilir. Boyle bir durumda diregin aiymanda ileri veya geriye
alinmasinda diregin saginda veya solundaki direklerin riizgr menzilleri ve diregin saginda
ve solundaki iki diregin tek tarafli acikliklarimin degerlendirilmesi gerekir.

Degistirilen direkten sonraki agiklik, onceki agikligin karsilikli olarak 2,5 katim
gecmemesine dikkat edilmelidir (2,5 kat1 gecilirse o direk durdurucudur). Diregin aliyman
disina saga veya sola ¢ekilmesi halinde; her G¢ direkte ag1 olacagindan projede verilen hat
acilarim gegemez.

Diregi ileri veya geri cektigimizde rizgar menzili etkilenmez ancak direk saga veya
sola cekildiginde ruzgar menzili etkilenir. RUzga&r menzili (aw) iki direk agikligimn
toplaminin yarisichr.

al+al

Rizgér menzili,aw =

ag = adurlik menzili

aw = riizgar menzili

N N /|

g v
| ag =adfhk menzili |
E

l—— agiklik —

Sekil 1.1: Agirhk verizgar menzili

Agirlik menzili (ag) diregin sagindaki ve solundaki en disik sehim noktalar
arasindaki mesafedir.

» 154 kw hatta,
A=Tasiyic1
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Sekil 1.2: Dusey ve yatay uzakliklar

0-1kw 1-175kw Bbkw 725kw 170kw 380 kw
Dusey uzaklik (en az) D Im 25m 25m 25m 35m 45m
Y atay emniyet uzakligi S Im Im 1,2m 1,4m 2m 3m

3.3. Istimlak Plam On Calismalari

Guzergéh net olarak 1/25000 Olgekli haritalara iglendikten sonra gerekli olan
degerlendirilmis paftalar alinir (bk. Belge 1.1: istimlak plam calismalari). Some koordinatlar:
belli oldugu icin paftalar Uzerine some noktalar: islenir (Kadastro gérmemis yerlerde tarlalar
kapatilip yiz 6lctimleri hesaplanmalidir.).

Grafikte tim parsel koseleri aiymanda celik serit metreyle dlgllerek direk yerleri
yerlerine oturtulur.

Koordinatl1 olarak ise kadastrodan alinan koordinatlar yardimyla arazide mevcut
durumda bulunan nirengi ve poligon noktalari bulunur. Nirengi ve poligon noktalarindan
birine alet kurularak koordinati bilinen diger noktaya bakilir. Bundan sonra direkler icin
tespit edilmis noktalara bakilarak aliyman Ustinde her diregin koordinat: verilir. Eger
mevcut nirengi bulunamamus ise 0 noktaya koordinati bilinen noktalar yardimyla kor
poligon atilabilir. Ardindan aleti yeni atilan noktaya (kor poligona) kurarak koordinati
bilinen noktalara bakariz ve koordinatlar: yikleriz. Koordinati bilinen diger nokta aranarak
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attigimiz kor poligonun dogrultusunu kontrol ederiz. Eger aynm noktaya dustilm

kullanlir.
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Belge 1.1: Istimlak plam ¢alismalari
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Sekil 1.3: Kor poligon atilmas

3.3.1. istimlak Alanlari

Istimlak alam belirlenirken direk tiplerinin bilinmesi gereklidir. Cunki direklerin
ayaklart arasindaki mesafeler ve oturum alanlari direk tiplerine gore farklilik gosterir.
Istimlak alan sekil 1.4. teki gibi her direk ayagimin oturdugu temelden 1m emniyet mesafesi
alinarak bulunur.

r___ i R a7 r___ - - T~ -
| 1m : ]mT | | 1m

| | |

I 1m : a? | I 1m

| IV Ay |

b S_K?f L

|._,L________' __________ J N
| ! 1K f

| b ! 1 | b:

. : CoEmy

| Am | ! I 1m

| JLUJ’.I | lml : : J{_lm 1m'-L

Sekil 1.4: istimlak alanlar1

Arazide nirengi ve poligon noktalarina koordinat verildikten sonra kadastrodaki
paftalarla bizim 6lglimlerle elde ettigimiz koordinatlarin uymast gerekir. Eger uymuyorsa
dontsim yapilmalidir. Direklere koordinat verildikten sonra paftalar Uzerinde, direklerin
distigl parsellerin dogrulugu kontrol edilir. Paftalara koordinatli direk yerleri cizilerek
gabaris (sablon) cizilir. Pafta Ustiinde koordinatlar1 verilir ve gabarisine gore tim alanlar
hesaplanir, bdylece istimlak plam netlesmis olur.
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Paftalar kadastroda kursun kalemle islenir. Harita mihendis imzaladiktan sonra

kadastroya kontrol ettirilir.

3.3.2. istimlak Sinira

Enerji iletim hatlarindaistimlak sinirlar sOyledir;
» 154 kw hatlar icin

A tipi direklerde 49 m? (7x7)
B tipi direklerde 64 m? (8x8)
C tipi direklerde 81 m? (9x9)
D tipi direklerde 100 m? (10x 10)
» 380 kw hatlaricin,
Direk tipi / Govde alan boyut
22’38’30/ *Ove 144 m? (12x 12)
3A,3B,3C/ +6, +9 169 m? (13x 13)
3A,3B,3C/ +12 196 m? (14x 14)
3A,3B,3C/ +15 225 m? (15x15)
3D/ +0 289 m* (17x17)
3D/ +3 324 m? (18x 18)
3D/ +6 361 m* (19x19)
3D/ +9 400 m? (20x20)
3D/ +12 441 m? (21x21)
3D/ +15 484 m? (22x 22)
3F/ +0 324 7’ (18x 18)
3F +3 361 m* (19x19)
3F/ +6 400 m? (20x20)
3F/ +9 441 m? (21x21)
3F/ +12 484 m? (22x22)
3F +15 529 m* (23x23)

Direk tiplerine gore istimlak edilecek alanlar m?® olarak soyledir;

» Direk tipi 3A,
+0Govde +3Govde +6Govde +9Govde 12 +15
Govde Govde
73 m? 84 m? 96 m? 110 m? 124 m? 139 m?
> Direk tipi 3B,
+0Govde +3Govde +6Govde +9Govde 12 +15
Govde Govde
75 m? 87 m? 100 m? 113 m? 128 m? 143 m?
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> Direk tipi 3C,
+0Govde +3Govde +6Govde +9Govde 12 *+15
Govde Govde
79 m? 91 m? 104 n? 118 m? 133 m? 148 m?
» Direk tipi 3D,
+0Govde +3Govde +6Govde +9Govde 12 +15
Govde Govde
176 m? 207 m? 241 m? 276 m? 314 m? 354 m?
» Direktipi 3E,
+0Govde +3Govde +6Govde +9Govde 12 +15
Govde Govde
180 m? 211 m? 245 m? 280 m? 318 m? 359 m?
» Direk tipi 3F,
+0Govde +3Gévde +6Govde +9Govde 12 *+15
Govde Govde
191 m? 223 m? 258 m? 294 m? 333 m? 375 m?
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Guzergdh ve plan profili cizilmis enerji nakil hatlarimin aplikasyon ve istimlak
calismasin yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Direk yerlerini harita ve plan profil | > Belirlenmis olan direk yerleri ve direk
Uzerinde tespit ediniz. tipleri dikkate alinmalidr.

» Tespit edilen direk yerlerinin zemine| » Zemine aplikasyonda plan ve profili
aplikasyonunu yapinmz. kullaniniz.

- L > Istimlak alanim ve simrimt belirlemek icin
» Istimlak alamm ve simrint belirleyiniz. direk tipini seciniz.

KONTROL LISTESI

Bu modil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olcltleri Evet | Hayrr

Direk yerlerini haritave plan profil Uzerinde tespit ettiniz mi?

Tespit edilen direk yerlerinin zemine aplikasyonunu yaptimz nmi?

Istimlak alanint ve sinirini belirlediniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagida yer alan ifadeleri dikkatle okuyunuz. Bos birakilan yerleri dogru
sozcuklerle doldurunuz.

1 Direk profildeki yerinden aliymanda olmak sartiyla ileri veya geriye ............ den
fazla kayamaz, diymandan sagave sola............. den fazla kacamaz.

2. 5x10x33 cm ebadindaki ..............oooiiiiiii , kirmiz1 yagli boya ile
boyanir ve istikametinde ¢ivi cakilir.

3. Dikilmis bir diregi disey €8imi ............ccovveieiiiiiiiiiiiienene den fazla olamaz.

4, Diregi ileri veya geri cektigimizde ..............coovviiiiiiiiinnnn etkilenmez ancak

direk saga veya sola gekildiginde etkilenir.

B diregin sagindaki ve solundaki en disik sehim
noktalar: arasindaki mesafedir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz
sorularlailgili konular: faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Belirlediginiz bir arazi tizerinde ENH calismasi yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Guzergah Uzerinde enerji baslangic ve
bitis noktasini, kirig agisi ve some
noktalarim belirleyiniz.
Glzergah Uzerindeki some noktalarinin
alimint yapinmz.

1/25000 dlgekli harita Uizerinde
guzergéhi belirleyiniz.

Noktal arin kotlarin ve mesafel erini
belirleyiniz.

Profil ve plan cizimini yapinz.

Direk yerlerini harita ve plan profil
Uzerinde tespit ediniz.
Tespit edilen direk yerlerinin zemine
aplikasyonunu yapinz.
Istimlak calismasi yapimz.

A\ 4

> Yer tespiti ve etlt calismast yapimz.

A\ 4

> Beélirlenen direk yerlerini arazi Gzerinde
tespit edip aplikasyonunu yapinz.

» Arazi degerlerini hesaplayarak hattin
plan profilini ¢cikararak istimlak
calismasin yapiniz.

YV WV V|V 'V

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranmslardan kazandiginiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayrr

1 Y er tespiti ve etiit calismas: yapinz.

2. Belirlenen direk yerlerini  arazi Uzerinde tespit edip
aplikasyonunu yapinmz.

3. Arazi degerlerini hesaplayarak hattin plan profilini ¢ikararak
istimlak calismasini yapiniz.

DEGERLENDIRME

Yaptigimz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmuyorsaniz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz
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Asagida yer alan ifadeleri dikkatle okuyunuz. Bos birakilan yerleri dogru

sozcliklerle doldurunuz.

1 Guzergdhin some adedi olabildigince .............., zorunlu haller disinda some agist
fazla.............. olmayacaktir.

2. EtUtte iki amag vardir. Birincis .............. kismu, ikincisi de............... cikarmaktir.

3. Aliyman dogrultusunda olmayan noktalarin acilarimin bilinmes ................
yonlunden zorunluluktur.

4.  Profil cizimi ... esaslarina gore yapilir. Yatay eksen
uzunluklari, dusey eksen ise yukseklik farklarim gosterir.

B net olarak 1/25000 dlcekli haritalara islendikten sonra
gerekli olan degerlendirilmis paftalar alimr. Some koordinatlart belli oldugu igin
paftalar Gzerine ...........ooeveiiieiiiieeinn e, noktalart islenir

6. Direklere koordinat verildikten sonra direklerin distlgl ................ooeeneenn.
dogrulugu kontrol edilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz
sorularlailgili konulari tekrar inceleyiniz.



CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI 1'iN CEVAP ANAHTARI

Maliyet, fletim hattinn
guizer gahi, Cogr afik
durum, Arazi durumu ve
Hattin givenlik konumu.
Aliymam

250 |/ 350

10 / 7
Kacilacaktir

Dogru

Y anhs

Dogru

(N[O |W|IN

OGRENME FAALIYETI 2 NINCEVAP ANAHTARI

aramesafeleri

profil cizimine

kara yolu, demir yolu ve
enerji nakil hatlari

1/2000 1/500
poligonlari gizer

Direk dikilemez

O] W NP

OGRENME FAALIYETI 3 UN CEVAP ANAHTARI

Im |/ 0,10 m
direk merkez kaziklari
0,005 (binde bes)
rizgar menzili

Agirlik menzili (ag)

G WINF

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 |Az / keskin
2 | Profil / plan
3 | Hesaplar

4 | dik koordinat

5 | Guzergéh /some
6 | parsdlerin
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